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ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ
ENTEGRASYONU

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI YONETMELIGI

Isitma, Tiiketilen enerjinin
%50’sinden fazlasi

Sogutma,
Kullanim sicak su ihtiyaci,
iklimlendirme ve havalandirma,

Aydinlatma,

alanlarinda tuketilen enerjinin verimli kullanilmasini
amaclamaktadir.
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ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ
ENTEGRASYONU

Derece Gun:

24 saatlik periyodun ne kadarinin sicak ve ne kadarinin soguk
gectigini 6lcmeye yarayan bir birimdir. — M.[.G.M.

Isitma Derece Gun Bolgeleri:
Turkiye dort 1sitma derece gun (HDD) bolgesine ayrilmistir.

Her bir iklim bolgesi icin bina minimum yalitim kalinliklari
belirlenmistir. - TS 825 standardi

Sogutma Derece Guin Bolgeleri:

Turkiye herhangi bir mevzuat yada standart da sogutma derece gun
(CDD) bolgesine ayrilmamistir.
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ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ
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ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ
ENTEGRASYONU

Tuarkiye’nin hem i1sitma hem de sogutma derece gun
bolgelerine ayrilmasinin ne faydasi olacak?

Bina tasarimi sirasinda derece gun bolgelerine gore bina yalitimlari
belirlenmektedir. — Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi

Ancak bina tasariminda kabugun yalitim oOzellikleri ya i1sitma enerji
ihtiyacina ya da sogutma enerji ihtiyacina gore belirlenebilmekte
olup, BEP Yonetmeligine gore; hem isitma hem de sogutma
parametreleri birlikte degerlendirilmelidir.

Dolayisi ile; bu ¢alismada hem isitma derece gun sayilarinin hem
de sogutma derece gun sayilarinin birlikte degerlendirilmistir.
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ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ
ENTEGRASYONU

Isitma ve Sogutma Derece Gun Sayilari Nasil Belirleniyor?

Bina ingsaatinin yapilacagi bolgedeki 1sitma derece gun sayisi
(HDD) ile sogutma derece gun sayisi (CDD) sayisinin ayri ayri
belirlenmesi sistem kapasitelerinin ve maliyetlerinin belirlenmesi
acisindan onemlidir.

Avrupa Birligi Istatistik Ofisi (Eurostat) tarafindan &nerilen
denklemlere gore HDD ve CDD:

N =
T :Giinliik Ortalama Dis Sicaklik
HDD(T,)=>» (T, -T,) | °- .
1 Th Isitma Donemi I¢in Esik Sicakligr 18 C

- Tc :Sogutma Dénemi Igin Esik Sicakligi 22 C

M
CDD (TC) = Z (T 0 TC) N :Isitma Donemindeki Toplam Giin Say1isi
1 M :Sogutma Donemindeki Toplam Giin Sayisi
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ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ
ENTEGRASYONU

Isitma ve Sogutma Donemi Enerji Gereksinimleri (Birim Yuzey
icin):

g, = 0.024U_CDD(T.) KWh |

Uc -Sogutma donemi 1s1 transfer katsayisi

p——=

q, = 0.024U i .HDD(Th) kWh Uh -Isitma donemi 1s1 transfer katsayisi

Bir bolgedeki bina tasariminda i1sitma ve sogutma donemleri baz
alindiginda bina kabuguna ait birden fazla 1s1 transfer katsayisi
olamayacagindan;

Hangi doneme ait DD degeri buyukse yalitim kalinligi dolayisiyla U-
Is1 transfer katsayisi o doneme gore belirlenmelidir.

TESKON 2009, 06-09 Mayis 2009,
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ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ
ENTEGRASYONU

Isitma ve Sogutma Donemi Derece Gun Sayilari Entegrasyonu:

TS 825%e gore; U=U,, degerine bir sinirlama getiriimektedir.

Ancak; CDD>HDD olmasi durumunda yani, sogutma ihtiyaci
yuksek bolgelerde bu sinirlamanin vyeterli olmayabilir. Bunu

incelemek igin gy, ve J denklemleri kullanilarak;

q. CDD(T,)
q, HDD(T,)

r* = boyutsuz oran elde edilmigtir.

Boyutsuz bu oran;

TESKON 2009, 06-09 Mayis 2009,
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ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ
ENTEGRASYONU

Boyutsuz Derece Giin Sayisi (r*) Ne ifade Etmektedir?

r*<1:1sitma gereksinimi yuksek iklim noktasi
r*=1. sogutma ve Isitma gereksinimi kiyaslanabilir iklim noktasi
r*>1: sogutma gereksinimi yuksek iklim noktasi

Herhangi bir bolgede r*>1 olmadigi surece TS 825
dogrultusunda uygulanan yalitim kalinhginin, sogutma donemi
icinde yeterli oldugunu gostermektedir.

Bu calismada Avrupa Birligi Istatistik Ofisinin (Eurostat) énerdigi
yontemle ve Meteoroloji Isleri Genel Midurliguniin hesaplanan
33 yilik HDD ve CDD verileri kullanillarak r* degerleri
hesaplanmistir. (Tablo 1)
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Tablo 1. Meteorolojik merkezlere gore HDD, CDD ve r* degerleri

:

IX. Utusal Tesisat Mahendishigi
Kongresi ve Sergisi

. 33 yilhik ortalama 33 yilik ortalama r* . 33 yillik ortalama 33 yilhk ortalama r= . 33 yilhk ortalama 33 yilhik ortalama r*
ISTASYON LD ISTASYON ST ISTASYON EED
HDD CDD HDD cDD HDD CDD

Adana 8776 659.0 0.7510 Diyarbalar 20955 7577 03616 Manisa 1455,0 5331 0.3664
Adiyaman 16742 8113 0.4846 Diizce 20651 353 00171 Mardin 193333 7034 0.3638
Afyon 27363 204 0,0108 Edirne 21425 1744 0.0814 Marmaris 8552 577,0 0.6747
| Afnt 4489.1 97 0,0022 Edremit 1460,2 387,7 02655 Mersin 7873 606.7 07708
Akcakoca 20975 75 0,0036 Elang 26018 367.3 01412 Milas 11242 5528 04917
Akhisar 1606.6 4138 0.2576 Elmali 23175 1405 0.0606 Mugla 18258 307,7 0,1685
Aksaray 2600.4 982 0.0377 Emirdag 2698.6 465 00172 Mus 3599.8 2171 0.0603
| Aksehir 25437 66,4 0,0261 Erzincan 30268 1233 00407 Nevsehir 2889.0 175 0,0061
| Alanya 6445 5636 08746 Erzurum 4640,2 24 0,0005 Nigde 28353 478 00169
Amasra 18722 187 0,0100 Eskisehir 28860 184 00064 Ordu 17555 718 0.0409
Amasya 21085 1384 0.0656 Fethiye 950,2 4839 05093 Osmaniye 11037 584,2 0.5293
Anamur 7222 5532 0.7661 Finike 7784 5358 0.6883 Polath 27389 841 0,0307
Ankara 25986 930 0,0358 Florya 18247 1157 00634 Rize 17749 665 0.0374
Antakya 10643 5408 0.5081 Gaziantep 20180 4549 02254 Sakarya 17331 835 0.0482
Antalya 9931 569,5 05735 Gemerek 3232,0 13,0 00040 Salihli 15324 4375 0.2855
Arapkir 28027 2287 0.0816 Giresun 1673,5 688 00411 Samsun 17260 88,0 0.0510
Ardahan 51278 03 00001 Giksun 3488,7 61 00018 Sarikamis 51405 02 0.0000
Artvin 23104 106 0.0046 Giimiishane 31653 63 00020 Siirt 19613 7263 03703
| Avdin 12053 536,1 0,4448 Hakkari 3358,9 1848 0,0550 Silifke 830.7 600,0 0,7223
| Ayvalik 13712 3846 0,2805 Hims 43779 34 0,0008 Simav 25039 175 0,0070
Balikesir 1858.0 182,0 0,0980 Hopa 16851 52,1 0,0309 Sinop 17936 613 0.0342
Bandirma 18843 1153 0.0612 Igdir 28150 247.7 00880 Sivas 33515 86 0.0026
Bartin 21934 16,9 00077 Isparta 2540,9 86,6 00341 Siverek 187022 7430 03973
Batman 1856.2 790.8 0,4260 inebolu 20130 166 00083 Sivrihisar 27263 399 0.0146
| Bayburt 4066.4 29 0,0007 iskenderun 586.2 662.3 11299 S.Karahisar 33008 75 0,0023
| Bevsehir 28558 240 0,0084 islahive 15708 5558 03538 Sanhurfa 14327 9631 06722
Bilecik 22820 263 0,0115 ist.-Giztepe 17865 1169 0.0654 Sile 19762 369 0,0187
| Bingil 29242 3072 0,1050 izmir 1100.2 5339 04813 Tekirdag 19412 109.4 0.0564
Bitlis 33778 517 00153 K.Maras 1604.6 584.8 03644 Tokat 23260 341 0.0147
Bodrum 7532 562,9 0.7473 Kangal 41830 16 0.0004 Tortum 36208 25 0.0007
Bolu 27755 51 00018 Karaman 2650,9 87.8 00331 Trabzon 1642,6 798 00486
Burdur 22841 166.6 00729 Karapinar 28643 59.1 00208 Tunceli 26758 3744 0.1399
Bursa 1817.7 1727 0,0950 Kars 4779.9 05 0,0001 Ululasla 32135 16,0 0,0050
Ceylanpimar 15387 9372 0.6091 Kastamonu 30923 56 00018 Usak 24006 1008 0.0420
Cihanbeyli 28212 795 0.0282 Kayseri 30053 40,0 00133 Uzunkopru 21381 139.1 0.0651
Cizre 12039 1268,9 el Kirikkale 24846 1588 0.0639 Unye 1769.3 685 0,0387
Canakkale 1707.7 212,0 0.1242 Kirklarel 22014 1074 0.0488 Van 34650 362 0.0104
| Cankant 2807,7 61,7 00220 Kurgehir 27732 70.6 00255 Yalova 1685.8 1126 0.0668
esme 10928 2998 02743 Kilis 14854 564,2 03798 Yozgat 33505 76 0.0023

| Corum 28645 116 0,0040 Kocaeli 1685.7 1123 0,0666 Yiiksekova 4366,1 38 0,0009
Denizli 16126 4348 0,2696 Konya 2749.2 924 0.0336 Zonguldak 18681 164 0.0088
Dikili 1352.8 3023 02235 Kumkoy 19051 772 0,0405 Hatay 10656 5353 05024
Karabiik 21450 85.0 0.0396 Korkuteli 24080 89,0 00870 Pozanti 21960 2130 0.0970
Dursunbey 23550 50 0.0021 Merzifon 2579.0 01 0,0000 Tosya 26970 110 0.0041
| Afsin 3167.0 68.0 00215 Elbistan 3017.0 830 00275 Keles 30970 00 0,0000
| Kign 33830 62,0 0,0183 Solhan 33550 177.0 00528 Uludag 48160 00 0,0000
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ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ
ENTEGRASYONU

Isitma Derece Gun _Say|3| (HDD) ve Boyutsuz Derece Gun
Sayisi (r*) Arasindaki lligki:
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ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ
ENTEGRASYONU

Isitma Derece Gun Sayisi (HDD) ve Boyutsuz Derece Gun

Sayisina (r*) Gére Yeni iklim Bolgeleri:
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ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ

ENTEGRASYONU

Onerilen iklim Bolgelerine Yonelik Tanimlamalar:

Iklim bélgesinin agirhkli | h Bajgesi No iklim tipi HDD r*=CDD/HDD
enerji gereksinimi

Sogutma 1A Sicak <1500 >0.60

Sogutma + Isitma 2AB Ihk <2250 0.20<r*<0.60

Isitma + Sogutma 3BA Serin 1500<HDD<3000 <0.20

Isitma 4B Soguk >3000 <0.20

1A Sicak Iklim Bélgesi:
2AB llik Iklim Bdlgesi: Sogutma fazla ve i1sitma az etkin,
3BA Serin Iklim Bolgesi:  Isitma fazla ve sogutma az etkin,
4B Soguk Iklim Bolgesi: Isitma etkin.

Sogutma etkin,

Bu calismada; hassas bir siniflandirma degil iklim merkezlerinin
mevsimsel enerji gereksinimlerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

TESKON 2009, 06-09 Mayis 2009,
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ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ
ENTEGRASYONU

Sonug:

v' Ulkemizdeki iklimsel merkezlerden elde edilen CDD ve HDD
verileri birlikte degerlendirilerek, TS 825deki HDD verileri
dogrultusunda hazirlanan iklim bolgeleri incelenmistir.

v  CDD g6z 6nlne alindiginda TS 825’deki yalitim kalinhiklarinin
yeterli olup olmadigi arastiriimistir. Cizre ve Iskenderun hari¢ diger
tum merkezlerdeki yalitim kalinhiginin yeterli oldugu tespit edilmigtir.

v' TS 825’de verilen iklim bolgeleri CDD ve HDD entegrasyonu ile
yeniden olusturulmus ve bu bolgelere ait parametreler verilmistir.

Gayram.6ay @ gmail.com



ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ
ENTEGRASYONU

Sonug:

v CDD verilerinin hesaplanmasinda kullanilan esik sicakhgdinin
(22 C) vyuksek olmasindan dolayr ulasilan degerler dusuk
olmaktadir. Esik sicaklhigi daha dusuk secilmesi durumunda CDD
degerleri yukselecek ve TS 825'de ongorulen yalitim kalinliklarinin
yetersiz oldugu merkez sayisi artabilecektir.

v Bu ¢alismada, gunes isinimi ve nem etkisi goz onlne alinmamis
olup, Ozellikle sogutma sistemleri projelendiriimesi acisindan
hassas olunan noktalarda belirlenen iklim bolgeleri gunes isinimi ve
nem etkisi de goz onune alinarak olusturulmalidir.

;' TESKON 2009, 06-09 Mayis 2009,
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ISITMA VE SOGUTMA DERECE GUN SAYILARININ
ENTEGRASYONU

x ILGINIZ ICIN TESEKKUR EDIYORUM..,

Bayindirlik ve iskan Bakanlig,
Yapi isleri Genel Miidiirliigii, Binalarda Enerji Verimliligi Sube Miidiirliigii
Cetin Emeg Bulvari No: 5 Kat:7, Tel: 4800810/710
e-mail: bayram.bay@gmail.com
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